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« MATÉRIAUX BIOSOURCÉS ET CONSTRUCTION DURABLE : 

POTENTIELS THÉORIQUES ET RÉALITÉS DE TERRAIN» 
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¬ Matériaux biosourcés : d®finition, ressources et pertinence de lôutilisation dans la construction 

 

¬ Aspects fonctionnels : les filières, les différentes applications et leurs maturités et perspectives 

 

¬ Evaluation technique des matériaux : les objectifs, les cadres et les évolutions 
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C&B 
DÉVELOPPER DURABLEMENT L UTILISATION DES BIORESSOURCES DANS LA CONSTRUCTION  

C&B a été créé pour porter la dynamique française des 

biomatériaux dans la construction  
 
Å REPRÉSENTATION ET DÉFENSE DES INTÉRÊTS DE LA FILIÈRE 

Å COHÉRENCE DES ACTIONS, MUTUALISATION ET OPTIMISATION DES MOYENS 

Å ACCOMPAGNEMENT DES ACTEURS (ENTREPRISES, FILIÈRES, TERRITOIRES) 
 

¬ Mesure 42 de la Feuille de Route Ambitions Ecotech annoncée par les 

Ministres de lôEcologie et de lôIndustrie le 13/01/2012 

¬ Réseau de plateformes animé par le Plan Bâtiment Durable 



C&B : MISSIONS  

DEUX TYPES DE MISSION AU SERVICE DôUNE FILIÈRE DYNAMIQUE 

Intérêt Général Accompagnements 

Actions validées par Etat/Adhérents Prestations « à la carte » 

Représent. 

Valorisation  
Capitalisation Animation Entreprises Filières Territoires 

Démarche  

qualité 

Développement 
des Territoires 

Développement 
Economique 

Formation ï 
Acquisit. des savoirs 

Normes et 
Réglementation 

Innovation, R&D 

* Centre de ressources et dôinformation   * Communication       * Relations europ®ennes et internationales 

¬ 2011 : élaboration et préfiguration du projet initial 

¬ 2012 - 2013 : mise en place de lô®quipe op®rationnelle et validation de la 

pertinence du projet 

¬ 2013 - 2014 : élaboration de C&B 2020, projet de 2ème génération 



MATÉRIAUX BIOSOURCÉS :  

DÉFINITION,  

RESSOURCES  

ET  

PERTINENCE DE LôUTILISATION DANS LA CONSTRUCTION 
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AGRO-MATÉRIAUX, 
ECOMATÉRIAUX,  

MATÉRIAUX NATURELS, 
BIORESSOURCES, 

MATÉRIAUX SAINS, 
TRADITIONS, 

BIOMASSE, 
FILIÈRES COURTES, 

ETCé 
 
 



Eco-matériaux 

Matériaux 

recyclés 

Matériaux 

locaux / en 

circuit court 

Matériaux 

biosourcés 

ÉCO-CONSTRUCTION ET ÉCO-MATÉRIAUX 

VOCABULAIRE ET DÉFINITIONS 

¬ Eco-matériau :  

¬ Absence de définition réglementaire ou 

normative / travaux en cours (AFNOR) 

¬ Matériaux recyclés:  

¬ Intègre dans leur composition des matériaux 

qui constituaient un produit arrivé en fin de 

vie, ou des résidus de fabrication.  

¬ Matériaux locaux : 

¬ Matériaux produits, transformés et utilisés 

sur un même territoire ï le territoire étant à 

définir 

¬ Matériaux, produits biosourcés:  

¬ Les matériaux biosourcés sont des 

matériaux dont les matières premières 

proviennent de la biomasse (végétale ou 

animale.) 
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POURQUOI  
 

DÉVELOPPER  
L UTILISATION DES 

BIORESSOURCES 



POURQUOI ? 
EXEMPLE DE LA CONSTRUCTION  
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La seule production de ciment émet 5 à 
10% des CO2.eq. produits dans le monde  

Le béton, matériau emblématique du BTP, 
ŜǎǘΣ ŀǇǊŝǎ ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ 
consommée dans le monde 

COMMENT RÉPONDRE AUX BESOINS  

EN RESPECTANT LES OBJECTIFS  

DU DÉVELOPPEMENT DURABLE  

¬ Bâtiment : le poids lourd du développement durable 

¬ Environnement, santé, économie, société : à tous 

les niveaux le bâtiment impacte lourdement les 

composantes du développement durable 

¬ Accroissement démographique, lutte contre le 

logement précaire, agrandissement des surfaces 

habitables : les besoins sont immenses et exponentiels 

 

¬ Produire des matériaux de construction : un mal 

nécessaire 

¬ Les matériaux représentent une part de plus en plus 

importante des impacts sur la construction durable 

¬ Cependant, pour répondre aux attentes, les besoins ne cessent 

de croître  

 

50% des matières extraites sont utilisées 
par le secteur de la construction (EU) 



POURQUOI ? 
DÉVELOPPER L UTILISATION DES BIORESSOURCES 
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¬ Le besoins en matières 1ères  

¬ besoin en matières de lô®conomie française en 2010 : 22 t/hab. en équivalent matières 

premières (15 t/hab en donnée brute)  

¬ balance commerciale française : déficitaire de 145 Mt (2010) dont 136 Mt dôimportations de 

produits fossiles (90 Mt pour le pétrole), principales responsables de ce déficit.  

¬ Seule la catégorie biomasse présente une balance commerciale excédentaire (29 Mt). Et la 

France dispose encore de gisements importants 

 

 

¬ Les impacts environnementaux : les matériaux biosourcés 

¬ Stockent du carbone durant leur durée de vie 

¬ Utilisent des matières 1ères facilement renouvelables et largement disponibles 

¬ Sont recyclables 

¬ Sont peu gourmands en énergie non renouvelable 

 



POURQUOI ? 
DÉVELOPPER L UTILISATION DES BIORESSOURCES 
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A  TITRE DôEXEMPLE  

Durant les 6 dernières années, les 7 entreprises (TPE et PME) réunies au sein de lôASIV 

(Association Syndicale de lôIsolation Végétale) : 

Á ont construit 9 usines en France (investissements 152 millions dôú)  

Á ont créé  3 000 emplois (directs et indirects)  

Á ont acquis 8% du marché français de lôisolation en France (Etude Nomadéis pour la 

DHUP) 

Á utilisent 95 000T/an de fibres végétales d'origine agricole ou issues du recyclage 

 

¬ Le potentiel économique et socio-économique 

¬ « Les « éco-activités » sont en croissance et porteuses dôemplois (455 600 emplois en 

2011, soit une progression de 4,6% en moyenne annuelle depuis 2004). » Feuille de Route 

du Conseil National de la Transition Ecologique - Septembre 2013. 

¬ La production et la transformation des bioressources sont particulièrement adaptées au 

développement de filières locales et au dynamisme des territoires 

 



POURQUOI ? 
DÉVELOPPER L UTILISATION DES BIORESSOURCES 
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A  TITRE DôEXEMPLE  

Le fonctionnement hygrothermique de certain matériaux biosourcés (mis en évidence par les 

travaux sur les bétons de chanvre)  permet dôenvisager une rupture technologique en particulier 

en rénovation : 

¬ Cf la rénovation en 2004 de la Maison Diocésaine Odette Prévost à Chalons en 

Champagne : 64kWh/m2/an (Prix Observ'ER 2006) 

¬ Programme IBIS, retenu parmi les 4 projets financés dans le cadre du programme 

dôInvestissements dôAvenir (PIA) à l'issue de lôappel à manifestations dôint®r°t (AMI)« 

bâtiments et îlots performants » (ADEME) 

 

¬ Le potentiel dõinnovation technologique 

¬ Lôint®r°t pour les matériaux biosourcés est relativement récente. Les travaux de R&D les 

concernant  sont encore relativement peu nombreux malgré une intensification sensible 

¬ Toutefois les avancées scientifiques font entrevoir un large champ dôinnovation et 

permettent dôenvisager des développements industriels porteurs 
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QUELLES FILIÈRES 
POUR QUELS 

MATÉRIAUX  
 

DÉVELOPPER 
DURABLEMENT 

L UTILISATION DES 
BIORESSOURCES 



MATÉRIAUX BIOSOURCÉS 

LES RESSOURCES 
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BIORESSOURCES 

Sylviculture 

Bois dôîuvre 
et connexes 

Agriculture 

Céréales (graines et 
paille), Chanvre, Lin, 
Liège, Laine de 
mouton, Miscanthus, 
etcé 

Cueillette 

Roseaux, 
ajoncs, épines 
de pins, etc. 

Recyclage 

Papier 

Textile 



MATÉRIAUX BIOSOURCÉS 

LôUTILISATION DES BIORESSOURCES 
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BIORESSOURCES 

Alimentation 

Matériaux 
Biosourcés 

« Traditionnels » : 
bois, panneaux, 
papier, textile, 
caoutchouc, é 

Néo-matériaux : 
plastiques, 
composites, 
fibreux, b®tons, é 

Énergie  

Carburants, 
Chaleur, 
Electricité 

Chimie du 
Végétal 

Solvants, Colles, 
Adjuvants, 
Finitions, etc. 



MATÉRIAUX DE CONSTRUCTION BIOSOURCÉS : ASPECTS FONCTIONNELS 

LES FILIÈRES, 

LES DIFFÉRENTES APPLICATIONS  

LEURS MATURITÉS  

ET  

LES PERSPECTIVES 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE MISCANTHUS 
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Miscanthus : 

2 000 ha en 2009 

+ Rendement en paille 

 

Usages principaux : 

   1°) Energie (biocombustible) 

   2°) Litière 

   3°) Paillage 

   En développement : 

     - Composites 

     - Bâtiment 

     - Ethanol 2G 

     - Chimie verte 

Paille : ~15 t/ha  

Composites : 

En cours de développement 

A priori plutôt comme charge dans des bioplastiques 

Bâtiment : 

En cours de développement 

Aucun produit disponible pour le moment 

Le projet « Biomass For the Future » 

Projet scientifique laur®at des investissements dôavenir (30 Mú) 

INRA, Ecole des Mines, PSA, Calcia, 2 Rives 2 Seine 

> Adaptation de végétaux spécialisés pour les marchés émergents 

> Mise en îuvre int®gr®e de fili¯res de production sur des territoires 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE LAINE DE MOUTON 
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Ovins : 

6 000 000 têtes 

(2/3 viande, 1/3 lait) 

+ Impact des prairies 

 

Usages principaux : 

   1°) Textile Chine 

   2°) Textile Japon 

   3°) Bâtiment 

   4°) Linge de maison 

Laine : ~1,9 kg/bête 

Isolant en laine de mouton : 

4 fabricants français (dont 1 en mixte lin) 

250 t fabriquées par an 

Utilisation en isolation rapportée 

+ Mise en îuvre ç banale » et sans irritation / 

produits 100% laine pour certains 

ï Prix ®lev® / pas dô®valuation technique 

Echeveau en laine de mouton : 

2 fabricants français 

Utilisation en isolation de tuyaux, rupture de ponts 

thermiques, calfeutrage des huisseries 

+ Alternative bio-sourcée à la mousse de 

polyuréthane 

ï Pas dô®valuation technique 

Dalle de faux plafonds : 

1 fabricant français 

+ Alternative bio-sourcée aux dalles 

« conventionnelles » 

ï Pas dô®valuation technique Panneau de couverture : 

1 fabricant français 

+ Panneau pré-fabriqué pour la toiture 

ï Pas dô®valuation technique 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE LIN 

16/05/2014       19 

(Lin fibre : 70 000 ha) 

Lin graine : 12 000 ha 

+ Moins dôintrants 

 

Usages principaux : 

   1°) Alimentation 

   2°) Bâtiment 

   3°) Paillage horticole 

   4°) Litière 

   5°) Torchis 

   6°) Composite 

B®ton dôanas de lin : 

Produit en développement au CoDEM 

Picardie 

 

 Panneau dôanas de lin : 

2 fabricants français en Normandie 

16 000 t de panneaux vendus 

Utilisation en coupe-feu, toiture ou 

ameublement 

+ Mise en îuvre ç banale » 

ï Contient des colles / poids lors de la mise en 

îuvre 

 
Panneau de fibre de lin : 

3 fabricants français (dont 2 en mixtes chanvre ou 

laine) 

Utilisation en isolation rapportée 

+ Mise en îuvre ç banale » et sans irritation 

ï Prix ®lev® / pas dô®valuation technique (sauf Bioôfib) 

 

Sous-couche pour parquet : 

1 fabricant français 

+ Mise en îuvre ç banale » / produit entièrement naturel 

ï Pas dô®valuation technique 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE PAILLE 
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Cultures à paille : 

7 575 000 ha 

+ Proximité 

 

Usages principaux : 

   1°) Elevage ï paillage 

   2°) Elevage ï fourrage 

   3°) Retour au sol 

   4°) Paillage horticole 

   5°) Energie 

Panneau de paille compressée : 

Fabrication Strawtec dans lôIndre 

10 000 à 12 000 t de paille/an 

Utilisation pour lôagencement int®rieur, 

cloisons, planchers et plafonds 

+ Pas de polyester ou de colles, 

enti¯rement recyclable / mise en îuvre 

« banale » 

ï Sensible ¨ lôhumidit® / poids lors de la 

mise en îuvre 

 

 

 

Ballot de paille : 

Fabrication avec de petites botteleuses 

Environ 2000 constructions aujourdôhui 

 

Plusieurs techniques : remplissage dôossature bois, paille porteuse, 

caissons préfabriqués, etc. 

 

+ Coût très faible (1300 ú pour une maison), filière courte, Règles Pro 

ï Sensible ¨ lôhumidit® / disponibilit® des botteleuses / technique 

spécifique 

 

 

Paille : ~3 t/ha  



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE CHANVRE 
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Chanvre : 10 000 ha 

+ Moins dôintrants / 

pas de phytosanitaires 
 

Usages principaux : 

   1°) Litière 

   2°) Bâtiment 

   3°) Papier extra-fin 

   4°) Composite 

   5°) Paillage horticole 

   6°) Oisellerie 

Chènevotte : ~4,4 t/ha  

Béton et mortiers de chanvre : 

Nombreux industriels et chanvrières 

investis 

8 800 t de chènevotte dédié à cet usage 

Utilisation en isolation des sols, toitures et 

murs, réalisation de cloisons et enduits 

+ Règles Pro / filière locale 

ï Temps de prise long / technique 

spécifique 

Isolant chènevotte en vrac : 

1 fabricant de produit dédié 

Utilisation en isolation rapportée 

+ Mise en îuvre simple par d®versement 

ï Produit peu r®pandu / Pas dô®valuation 

technique 

 Panneau de fibre de chanvre : 

4 fabricants français (dont 2 en mixtes lin ou bois) 

3 200 t fabriquées par an 

Utilisation en isolation rapportée 

+ Mise en îuvre ç banale » et sans irritation / Atec et ACERMI pour produits mixtes 

ï Prix ®lev® / pas dô®valuation technique sur certains produits 

 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE BOIS (HORS GROS-íUVRE) 
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Construction bois, ameublement, etc. 

Forêt française : 

17 000 000 ha (3ie UE ;  

75% petits propriétaires privés -4ha) 

+ Stockage de CO2, 1t/m3 

 

Usages principaux : 

   1°) Bois dôîuvre 

             - emballage 

             - charpente ï menuiserie 

             - ameublement 

   2°) Papier - Carton 

   3°) Bois dôindustrie 

   4°) Energie (développements) 

Panneau de particules: 

~15 usines de production en France pour ~1 

Mdú de chiffre dôaffaire 

Utilisation en structure, agencement, 

ameublement 

+ Produits « banalisés », normés 

ï Encollage avec une résine de synthèse 

 

Panneau de fibre de bois: 

Panneau rigide ou semi-rigide (~5 usines de production 

en France chacun pour ~500 Mú de chiffre dôaffaire total) 

Utilisation en structure, plancher, isolation rapportée, ITE 

+ Produits « banalisés » et normés 

ï Utilisation de fibre de polyester 

 
Nouveaux débouchés : fibres (composites et laines) ; 

chimie  (matière extractible ; gazéification)  

Les produits 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE COTON RECYCLÉ 
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Isolant en rouleau ou en panneau : 

2 fabricants français (Le Relais, Buitex) 

Utilisation en isolation rapportée des murs ou des combles 

+ Mise en îuvre ç banale » et sans irritation / Atec 

ï Utilisation dôun liant (fibres de polyester) 

Isolant en vrac : 

1 fabricant (Buitex) 

Utilisation en isolation rapportée des combles, par soufflage 

+ Pas dôajout de fibres de polyester 

ï pas dô®valuation technique 

Coton recyclé (par effilochage) 

120 000 t « collectables » (textiles, jeans) 

+ Produit de récupération 

 

Usages principaux : 

   1°) Revalorisation 

en habillement : 90% 

   2°) Bâtiment (isolations  

murs, planchers, sols, toitures) 10% 

Lôexemple du m®tisse par Le Relais 

Collecte sur lôensemble de la France et valorisation en fonction 

de lô®tat : r®utilisation directe, r®paration ou recyclage 

Fabrication dôisolant en vrac ou en rouleaux 

Avis Technique pour les application en toiture et en mur 

ACERMI en cours 

 



LES DIFFÉRENTS USAGES DES BIORESSOURCES 

ETAT DES LIEUX ï LA FILIÈRE PAPIER RECYCLÉ 
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Isolant en rouleau ou en panneau : 

2 fabricants en France (CAVAC Biomatériaux, Buitex) 

Utilisation en isolation rapportée des murs ou des combles 

+ Mise en îuvre ç banale » et sans irritation 

ï pas dô®valuation technique 

Isolant en vrac : 

7 fabricants (NrGaïa, Cellaouate, Ouattitude, etc.) 

Utilisation en isolation rapportée des combles, par soufflage 

+ Pas dôajout de fibres de polyester / Atec (pour la plupart) 

ï mise en îuvre sp®cifique 

Papier et carton recyclé (par 

effilochage/défibrage) 

1 200 000 t « collectables » 
 

Usages principaux : 

   1°) Revalorisation en papèterie 

   2°) Bâtiment (isolations murs et 

toitures) 

Une utilisation de plus en plus courante 

Utilisé depuis les années 1930 en Amérique du Nord, la ouate 

repr®sente aujourdôhui un march® de 45 000 tonnes en France, 

soit pr¯s de 1% du march® de lôisolation. 

 



¬ Utilisations des matériaux biosourcés en construction 

¬ Isolants (laine en fibres végétales ou animales, textile recyclé, ouate de cellulose, chènevotte, anas, 

etc.) 

¬ Mortiers et bétons (bétons de chanvre, de bois, de lin, etc.) 

¬ Construction en bottes de paille 

¬ Panneaux (particules v®g®tales, paille compress®e, etcé) 

¬ Matériaux composites plastiques (matrices, fibres de renfort, charges) 

¬ Chimie du b©timent (colles, adjuvants, peintures, etcé) 

 

¬ Maturité des filières : des avancées très inégales 

¬ Maturité technologique : vers des ruptures technologiques 

¬ Maturité réglementaire : professionnalisation et industrialisation abouties ou en 

cours 

¬ Maturité économique 

LES DIFFÉRENTS USAGES ET LA MATURITÉ DES 

FILIÈRES 

LES MATÉRIAUX DE CONSTRUCTION 
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¬ En panneaux ou en rouleaux  (à base de fibres de chanvre, de lin, de bois, de 

coton recyclé ou de ouate de cellulose, mouton). 

 

 

 

 

 

¬ En vrac (ouate de cellulose, ch¯nevotte, anasé) 
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Crédit photos : CenC, Cavac, 

Pavatex, Le Relais, Homatherm 

LES DIFFÉRENTS USAGES ET LA MATURITÉ DES FILIÈRES 

LES ISOLANTS : TYPOLOGIE 



LES DIFFÉRENTS USAGES ET LA MATURITÉ DES FILIÈRES 

LES ISOLANTS : APPLICATIONS 

 

¬ Isolations des murs maçonnés, des murs de maisons ossature bois, des 

toitures, des planchers et des plafonds.  
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